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Програма навчальної дисципліни

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
Програму навчальної дисципліни «Аналіз органічних речовин» складено у відповідності до освітньо-професійної програми підготовки бакалаврів напряму 051301–Хімічна технологія.

Навчальна дисципліна належить до дисциплін вільного вибору студентів, циклу професійної та практичної підготовки.

Предмет навчальної дисципліни – хімічні та хроматографічні методи комплексного дослідження органічних сполук, особливо у поєднанні із спектральними методами, такими як мас-спектрометрія та інфрачервона спектроскопія.

Міждисциплінарні зв’язки: курс «Аналіз органічних речовин» базується на попередніх дисциплінах: «Загальна та неорганічна хімія» «Прикладна хімія», «Органічна хімія» та «Спецрозділи органічної хімії», «Аналітична хімія» тощо. Набуті в результаті вивчення курсу знання, уміння та навички будуть застосовані у курсах «Хімія і технологія органічних речовин», «Інструментальні методи хімічного аналізу»,   «Спектральні методи дослідження органічних сполук» тощо.

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
Метою навчальної дисципліни «Аналіз органічних речовин» є формування у студентів здатностей:

· здатність вирішення типових завдань та проблем аналітичного контролю технологічних процесів органічного синтезу (КЗП-2, КСП-5, КІ-3);

· розділення та аналізу складних сумішей органічних сполук хімічними та хроматографічними методами (КЗП-3, КСП-9);

· здатність до застосування основ сучасного якісного та кількісного групового та елементного аналізу органічних речовин при вирішенні технологічних задач (КЗП-2) ;

· здатність до користування сучасними методами та методиками хроматографічного розділення складних сумішей органічних сполук для вирішення лабораторних та технологічних задач (КЗП-9, КСП-10).

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної дисципліни «Хімічний та хроматографічний аналіз органічних речовин» мають продемонструвати такі результати навчання:
Знання: 

· основ загальнотеоретичних дисциплін в об'ємі, необхідному для вирішення аналітичних завдань;

· основних методів аналізу та розділення органічних сполук;

· хімічних, фізико-хімічних та фізичних основ методів аналізу та розділення органічних сполук;

· можливості та галузі застосування методів аналізу та розділення органічних сполук;

· методів розрахунку основних хроматографічних параметрів.
Уміння:

· вибирати методи контролю виробництва та якості хімічних продуктів;

· обирати методи функціонального аналізу органічної сполуки та робити висновки про її будову на основі аналізу;

· проводити колоночну та тонкошарову хроматографію сумішей органічних сполук різних класів;

· проводити якісний аналіз та кількісний розрахунок результатів інструментальної хроматографії.
Досвід:

· у визначені фізико-хімічних констант органічних речовин;

· у проведенні якісного групового та елементного аналізу органічних речовин;

· у проведенні кількісного групового та елементного аналізу органічних речовин;

· у проведенні тонкошарової хроматографії синтезованих органічних сполук різних класів;

· у проведенні препаративної колон очної хроматографії з метою розділення реакційних сумішей та виділення чистих компонентів;

· у обробці результатів якісного та кількісного інструментального хроматографічного аналізу.

3. Зміст навчальної дисципліни 
Дисципліна «Хроматографічний аналіз органічних сполук» викладається згідно учбового плану підготовки магістрів призначена для поглибленого вивчення теорії органічних реакцій майбутніми науковцями і інженерами-технологами.

Навчальна дисципліна призначений для студентів хіміко-технологічного факультету. До складу включено: програму курсу лекцій та програму практикуму з газової, рідинної хроматографії. Крім того, наведено набір питань для самостійної роботи.

Хроматографія є одними з найпоширеніших методів аналізу. Перевагами цього методу аналізу є висока селективність і чутливість, та висока точність визначення. Хроматографія з успіхом застосовується не тільки в хімії та біології, а й у багатьох інших галузях науки та техніки. Перелічені переваги визначають значну роль хроматографії у підготовці висококваліфікованих фахівців у галузі аналітичної хімії. 

Призначений для підготовки студентів, які вміють реалізувати можливості, закладені в апаратуру для проведення хроматографії, які вміють реалізувати вже розроблені методики цього виду аналізу та розробляти нові методики.

До курсу дисципліни включено: 

Загальна характеристика методів розділення сумішей та встановлення індивідуальності органічних сполук. Критерії індивідуальності та ідентичності органічних сполук. Фізико-хімічні основи хроматографічного процесу. Методи проведення хроматографії. Практичні завдання курсу «Хроматографічний аналіз органічних сполук

4. Навчальні матеріали та ресурси
1. A. Braithwaite , F. J. Smith, Chromatographic Methods. Springer Book Archive, 1999. PP. 571.

2. K.Robards, D.Ryan, Principles and Practice of Modern Chromatographic Methods. Academic Press. 2021. PP. 530.

3. J.C.Touchstone. Practice of Thin Layer Chromatography. Wiley. 1992. PP. 400.

4. B. Fried. Practical Thin-Layer Chromatography: A Multidisciplinary Approach. CRC Press Inc. 1996.  PP. 288.

5. H.M.McNair, J.M.Miller. Basic Gas Chromatography Wiley. 2009. PP. 256.

6. P.Colin. Gas Chromatography (2nd Ed.) Handbooks in Separation Science Series. LAVOISIER S.A.S. 2021. PP. 936.

7. R.Kaiser. Gas Phase Chromatography.Springer-Verlag NY Inc. 2012. PP. 199.

8. H.Engelhardt. High Performance Liquid Chromatography. Springer. 1979. PP. 250.

9. R.L.Grob, E.F.Barry. Modern Practice of Gas Chromatography, 4th Edition. Wiley. 2004. PP. 1064.

10. E.Pfeiffer. Chromatography Applied to Quality Testing. Bio-dynamic Literature. 1984. PP. 44.

11. K.Dettmer-Wilde, W.Engewald. Practical Gas Chromatography: A Comprehensive Reference. Springer. 2014. PP. 902.

12. W.Rieman, H.F.Walton. Ion Exchange in Analytical Chemistry.International Series of Monographs in Analytical Chemistry. Academic Press. 1970. PP. 312.

13. V.R.Meyer. Practical High-Performance Liquid Chromatography, 5th Edition. Wiley. 2010. PP. 432.

14. E.F.Barry, R.L.Grob. Columns for Gas Chromatography: Performance and Selection 1st Edition. Wiley. 2007. PP. 312.  

15. M.F.Vitha, Chromatography: Principles and Instrumentation (Chemical Analysis: A Series of Monographs on Analytical Chem) 1st Edition. Wiley. 2016. PP. 288.

16. R.Bertholf, R.Winecker, Chromatographic Methods in Clinical Chemistry and Toxicology. Wiley. 2007. PP. 312.

17. H. Schmidt-Traub, M.Schulte, A. Preparative Chromatography 3rd Edition, Kindle Edition. Wiley. 2020. PP. 629.

18. M.G.Carlin. Forensic Applications of Gas Chromatography (Analytical Concepts in Forensic Chemistry Book 2) 1st Edition, Kindle Edition. 2013. PP. 186.
Курс лекцій розташовано на ресурсі: https://classroom.google.com/c/Mzg1NDc0MjQxNDcy
Навчальний контент

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Складання робочих навчальних програм кредитних модулів слід проводити з урахуванням форми навчання (денна) та кількості годин, що виділяються на певні види робіт (лекції,). 
Дисципліна викладається студентам однієї спеціальності без особливостей. 

Для студентів денної форми навчання наступний розподіл часу вивчення дисципліни:
· лекції – 3 години на тиждень з 1 по 18 навчальні тижні.

З метою забезпечення наочності викладання матеріалу на лекційних заняттях доцільно застосовувати дидактичний матеріал, підготовлений у середовищі Microsoft Power Point; довідкові матеріали розташувати на сайті кафедри ОХ та ТОР.
1. Поділ заліза (III) та міді (II) методом кругової паперової хроматографії. 

2. Поділ суміші амінокислот.

3. Поділ та виявлення галогенідів методом (ТШХ).

4. Визначення міді у розчині сульфату міді методом колонкової іонообмінної хроматографії. 
5. Визначення маси нітратів методом іонообмінної хроматографії. 

6. Визначення динамічної обмінної ємності катіоніту.

7. Розділення суміші іонів нікелю та цинку на аніонітній колонці.
8. Підготовка сорбенту та заповнення насадочних хроматографічних колонок.

9. Визначення основних хроматографічних характеристик компонентів, що розділяються.

10. Визначення якісного складу бензину за індексами Ковача.

11.  Визначення змісту компонента методом абсолютного калібрування.

12.  Визначення складу сухого газу.

6. Самостійна робота студента/аспіранта
Підготовка до аудиторних занять, виконання домашньої контрольної роботи тощо та терміни часу, які на це відводяться.
Політика та контроль

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Всі вимоги не суперечать законодавству України і відповідають нормативним документам Університету.

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
Для перевірки засвоєння студентами матеріалу кредитного модуля  рекомендується після вивчення кожного розділу проводити письмове опитування. Всього за семестр проводится два письмові опитування. 
Поточний контроль: експрес-опитування, опитування за темою заняття, тест тощо

Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану виконання вимог силабусу.

Семестровий контроль: залік 

Умови допуску до семестрового контролю: мінімально позитивна оцінка за індивідуальне завдання, семестровий рейтинг більше 75 балів.
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 

	Кількість балів
	Оцінка

	100-95
	Відмінно

	94-85
	Дуже добре

	84-75
	Добре

	74-65
	Задовільно

	64-60
	Достатньо

	Менше 60
	Незадовільно

	Не виконані умови допуску
	Не допущено


9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):

Складено доцент. каф. ОХ та ТОР, доктор хімічних наук, Приходько Роман Вікторович 
Ухвалено кафедрою ОХ та ТОР  (протокол № 6 від 17.12.2022)

Погоджено Методичною комісією факультету (протокол  № 3 від 27.03.2023)
